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Antikorozni ochrana

Especially machinery industry seeks the appropriate packaging
system that protects shipments of valuable metal components and
products from corrosion. Using the anti-corrosion packaging
materials seems to be a right choice.

Rostouci poZadavky zakaznikd na kva-
litu dodavaného zbozi pfi zachovani jeho
ceny donutily dodavatele k pouzivani no-
vych materidlG ¢i hledani novych reseni
nejen pfi samotné vyrobe, ale také
v logistickém retézci.

Zejména automobilovy, ale stdle Cas-
t&ji take Sirsi strojirensky primysl se poty-
ka s problémem prepravy svych kovovych
vyrobkd, aniz by doslo k jejich znehodno-
ceni korozi. Kromé zakaznikd je vSak vy-
vijen i tlak ze strany opacné, riizné regu-
lace a nafizeni v globalnim méfitku
omezuji pouZzivani téZkych olejd, nebez-
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pecnych latek, aromatickych uhlovodik(
a dalsich prostfedk(. Tyto regulace mo-
hou byt budto pfimé, tzn. pomoci rdznych
zakazl a omezeni, nebo nepiimé, pomo-
ci zpoplatriovani jejich pouzivani nebo li-
kvidace. Aby byly spoleCnosti schopny
vyhovét obéma stranam, musi ¢asto vyu-
Zivat téch nejmoderngjSich technologii.
Logistika, povrchova Uprava a systéemy
baleni se znovu stavaji velmi dllezitymi
pojmy, zejména tam, kde pfeprava dra-
hych produktt na velkou vzdélenost musi
byt nékolikandsobné jisténa.
Pfi névrhu baleni je nutno vzit v Uvahu
nékolik faktor(:
- cenu a choulostivost materidlu prepra-
vovaného zbozi,
- typ pfepravy a s nim spojena mecha-
nicka rizika, jako jsou ndrazy a otfesy,
- dobu pfepravy, po kterou neni mozno
fidit ani kontrolovat vlivy plsobici na
vyrobky,
- trasu prepravy, kterd svymi klimatickymi
stresy mUize zpUsobit nenavratné $kody,

- pfipadné dalsi skladovani v misté ur-

Ceni bez rozbaleni zasilky.

Teprve po znalosti téchto podminek Ize
pfistoupit k vybéru konkrétniho typu bale-
ni a vycisleni ceny za obalovy systém.
V opacné situaci, kdy je nutno vychazet
z ceny, se mlzZe stat (a velmi ¢asto se sta-
va), ze dodavatel, ktery usetfil na obalo-
vém systému, ztrati pfi reklamaci desitky
procent z ceny vyrobku a navic zaplati
naklady na nékolikanasobnou prepravu.

Z vySe uvedenych bodl je patrné, ze
dodavatel by mél velmi peclivé prostudo-
vat cely logisticky fetézec od posledni
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povrchové Upravy az po konecné preda-
ni zakaznikovi.

Prikladem muze byt situace ¢eského
vyrobce doddvajiciho zboZi na trh do Ciny
s pfepravou trvajici jeden az dva mésice,

kombinovanou kamiénem, lodi a nasled-
né opét kamiénem.

Vzhledem k poZadavku zdkaznika do-
dévat suché a Cisté kovové vyrobky nelze
pouzit zadnych klasickych konzervacnich
latek, proto v Uvahu pfichdzely zejména
varianty s vysousedly nebo s vyparovaci-
mi inhibitory koroze. Dodavatel se po pro-
studovani nabidek v tomto konkrétnim pri-
padé rozhodl pro pouziti antikorozniho
papiru jako vnitfniho obalového prostfed-
ku umisténého v polyetylénovém (LDPE)
sacku a nasledné v karténovém obalu. Ty
jsou pak naskladany na prepravni paletu
aopétzabaleny v LDPE. Pro ovéreni viast-
nosti takového obalového systému Ize
pouzit tzv. datalogger, zafizeni, které je
vloZzeno do obalu spolu s vyrobky a po
celou dobu prepravy zaznamenava aktu-
alni hodnoty teploty, relativni vinkosti a
pfipadné také mechanickych otfes(.
V uvedeném piipadé byl pouZit datalog-
ger s interni T (teplotni) a RH (relativni vih-
kost) sondou. Namérené vysledky pak
predvidaji schopnosti obalového systému
v redlné situaci pfi konkrétni preprave.

V grafu Ize nalézt nékolik pasem, tim
prvnim je proces skladovani v misté za-
vodu, kde je zfetelné patrné stfidani no¢-
nich a dennich teplot (a vzhledem k témér
stejnému obsahu vodnich par uvniti ba-
leni se takrka identicky méni i teplota ros-
ného bodu). V okamziku zabaleni a uza-
vieni do kontejneru se krivka teploty stava
podstatné vyrovnanéjsi a Ize vypozoro-
vat mirny pokles relativni vihkosti, ktery je
zapficinén nikoliv vyménou atmosféry
s okolim, ale drobnym savym efektem
pouzitého papiru.

Na detailu grafu, ktery zobrazuje dobu
pfepravy, je tento mirny pokles relativni
vihkosti patrnéjsi. Dllezitym faktorem je
vSak zejména rosny bod, resp. jeho odlis-
nost od skute¢né teploty. Rosny bod je
vlastné teplota, pfi které by relativni vih-
kost okolIni atmosféry se stejnym redlinym
podilem vody dosdhla 100 %. Neboli za
které by v uzavieném prostoru zacala
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kondenzovat na povrchu dild i obalu voda.
Takovd situace je vzdy rizikova. Voda kon-
denzuje, vytvali na povrchu elektrolyt s
necistotami, které se na ném nachazeji, a
vyrazné tak zhorSuje korozni prostredi.
Ndsledné schne a elektrolyt se stava
mnohem koncentrovanéjsim. Vzhledem
k tomu, Ze celd situace se ve velmi krat-
kych intervalech opakuje, zvySuje se ne-
bezpedi iniciace koroze. Zde vSak k to-
muto jevu prakticky nemUze dojit, nebot
rozdil teploty a rosného bodu je trvale cca.
10 °C.

Za predpokladu dodrzeni v§ech pod-
minek se jednd o velmi kvalitni a odolné
baleni. Dily takto zabalené dorazily na
misto urCeni bez koroznich stop, suché a
Gisté, presné podle pozadavki zékazni-
ka.

Vzhledem k tomu, Ze veli¢iny ,teplota”“,
Lrelativni vinkost“ a ,rosny bod“ jsou na
sobé vzdjemné zavislé, Ize si pro nazor-
nost na modelovém piikladu zndzornit si-
tuaci opacnou.

VySe uvedeny graf zndzorriuje situaci,
kdy bylo porovnavano kancelarské pro-
stfedi's prostorem vihkého sklepa. Samot-
né baleni obsahujici datalogger nebylo
nikterak dokonale utésnéné, takZze docha-
zelo k vyméné atmosféry s okolim. Timto
zplUsobem Ize simulovat napf. vzniklou
trhlinu v obalovém materidlu nebo nedo-
konalé uzavreni obalu.

Relativni vlhkost v kancelarskych pro-
storech kolem 50 % odpovidd béznému
stavu v letnim obdobi a tato situace neni
nijak kritickd. Stejné tak rosny bod je od
teploty trvale vzdalen o pomérné vyso-
kou hodnotu. Naopak je v grafu zcela jas-
né patrny prechod do ,horsich“ podmi-
nek, kdy se teplota a vinkost vyrazné méni.
Na nasledujicim grafu je zvyraznén nej-
nebezpecnéjsi Usek.

Situace, kdy klesa teplota se soucas-
nym vzrdstem relativni vihkosti v atmosfé-
fe (napr. vlivem destovych obdobi), ma
za ndasledek pfiblizeni rosného bodu a
teploty (zde cca. na 2 °C) a prudce zvySu-
je riziko lokdlni kondenzace vodnich par
v mistech s nizsi teplotou.

V pfipadé pouziti antikoroznich materi-
ald je povrch chranén vrstvou inhibitord,
které v zavislosti na vyrobci obsahuiji vice
nebo méné chemickych slozek, zajistuiji-
cich naslednou ochranu. V pfipadé pou-
Ziti vysousedel tato situace nemiize na-
stat, nebot takova situace by ukazovala
na poskozeny obalovy materidl nebo sa-
turované vysousedio.

Je patrné, Ze kvalitni ochrana (at uz
s pomoci inhibitorl nebo vysousedel) je
zavisla predevsim na kvalitné provede-
ném obalovém systému jako celku, proto
by na takovy ndvrh mél byt v modernim
vyrobnim podniku kladen stejny diraz,
jako na cely vyrobni proces. Zdroven Ize
témér ve v8ech takovych pfipadech do-
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porudit vyuZiti sluzeb kvalifikovanych spo-
le¢nosti z oboru, nebot je i v zajmu doda-

obchod, ale zejména pak kompletni ser-
vis a konzultace, v¢etneé laboratornich tes-

vatele takovych antikoroznich prostredkd,
aby byly pouzity efektivné a ucelné. Kva-
litni dodavatel antikoroznich obalovych
prostiedkl proto zajisti nejen samotny

tG nebo napf. vy$e uvedenych praktickych
zkousek.
Jakub Hajek
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